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Introduction  par le Directeur de la Réserve de Camargue 

 

  

 

 

Après une année 2023 marquée par la 
faiblesse dĦune pluviométrie record (214 mm) 
et jamais enregistrée sur la Réserve depuis 
1944, lĦannée 2024 présente des 
caractéristiques climatiques plus 
« habituelles » pour notre cČur de delta. Les 
628 mm de précipitations mesurés à la 
Capelière, avec des cumuls importants au 
printemps et à lĦautomne ont repositionnés le 
système lagunaire dans des gammes de 
variations ciblées et permis de faire baisser la 
salinité moyenne du Vaccarès, ce qui reste un 
objectif prioritaire pour la Réserve. Ces 
dynamiques naturelles ont été soutenues en 
outre par les actions engagées dans le cadre 
du plan de sauvegarde du Vaccarès, comme la 
prise gravitaire des grandes cabanes du 
Vaccarès (3 millions de m3 dĦeau douce 
apportée au système depuis le petit Rhône de 
mai à décembre) et le transfert dĦune partie 
des eaux du canal de la Grand Mar en 
partenariat avec lĦASCO de Camargue 
Corrège Major. 

Deux opérations prévues au plan de gestion 
nous ont permis dĦaméliorer nos 
connaissances sur des volets peu connus ou 
moins étudiés ces dernières années. 

LĦinventaire des araignées et opilions réalisé 
par lĦarachnologue Anne Bounias Delacour 
durant un an a permis de dresser une liste de 
290 espèces dont 129 nouvelles. Même si la 
totalité des milieux nĦa pu être prospectée au 
vu de lĦimmensité de notre Réserve, cet 

inventaire a néanmoins permis de trouver 6 
nouvelles espèces pour la région et 18 pour le 
département. 17 espèces possèdent un statut 
de conservation UICN dont 3 classées en 
danger dĦextinction dont la minuscule 
Pythonisse de Camargue. Selon Mme Bounias 
Delacour « lĦabondance des araignées dans la 
Réserve témoigne dĦune grande richesse des 
écosystèmes où elles trouvent une nourriture 
abondante et ne subissent aucune perturbation 
ni dérangement ». LĦintérêt et le rôle dĦune 
Réserve intégrale trouvent dans lĦexemple de 
ce compartiment peu connu de la faune, toute 
sa justification.  

LĦautre action importante initiée en 2024 
concerne la mise en service de piézomètres 
afin de suivre les niveaux et la salinité des 
eaux phréatiques. En partenariat avec la Tour 
du Valat, 6 ont été installés dans le secteur 
des bois des Rièges afin dĦaméliorer notre 
connaissance sur la dynamique des eaux 
souterraines notamment au niveau des dunes 
où lĦeau douce captive permet à la végétation 
de se développer. 

Les missions dĦaccueil du public et de 
sensibilisation à la Maison de la Réserve et du 
Vaccarès ainsi quĦau phare de la Gachole se 
sont poursuivies avec des nouveautés qui ont 
remporté un certain succès, notamment les 
animations « famille » et les visites de 
découverte autour des laisses de mer. LĦeffort 
de valorisation et diffusion des connaissances 
de la Réserve sĦest également poursuivi au 
travers de sa lettre dĦinformation, de sa 
conférence annuelle, de la rédaction de 
synthèses thématiquesĮ 

 

Merci à toutes les parties prenantes de la 
Réserve pour leur soutien toujours renouvelé 
à lĦattention de cet espace emblématique et 
préservé. 
 

Gaël Hemery 
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Avancement du Plan de gestion 
2023 - 2027  
 

LĦannée 2024 constitue la deuxième année de mise en Čuvre du plan de gestion 2023/2027. 

La programmation prévisionnelle a été globalement respectée et les actions prévues ont pu se 
dérouler. Après une année 2023 en grande partie consacrée aux Bois des Rièges et à la 
Capelière - maison de la Réserve et du Vaccarès, ce sont les sansouïres qui ont particulièrement 
fait lĦobjet de travaux en 2024. Deux actions prévues en 2024 nĦont pu être menées 
complétement et leurs mises en Čuvre sont reportées à 2025 : 

¶ La démarche Flux Maximum Admissibles a été lancée et sera en phase opérationnelle à 

partir de 2025 ; 

¶ Le travail dĦévaluation des apports d'eau et de sel par les nappes souterraines nĦa pas 

fait lĦobjet dĦun stage comme prévu, mais fera, en 2025, lĦobjet de discussions pour 

monter un projet (recherche et/ou appliquée). 

Quatre actions prévues en 2024 nĦont pas été réalisées :  

¶ La mise en place des indicateurs dĦétat de conservation relatifs au suivi piscicole, faute 
de temps ; 

¶ Le suivi des coléoptères des dunes, menés en 2022/2023 et prévu initialement 
annuellement, est finalement espacé dans le temps avec une fréquence de suivi de 3 à 5 
ans ; 

¶ Le suivi du trait de côte nĦa pas été réalisé en 2024 pour des raisons matérielles et de 

temps ; 

¶ Le suivi odonates sur Amphise du fait de difficultés persistantes dans la gestion 
hydraulique de la mare ciblée.  

Enfin, la démarche de réalisation d'un diagnostic de vulnérabilité au changement climatique et 
environnementaux (NaturĦAdapt) initialement prévue en 2026 a, quant à elle, été avancée avec 
un démarrage en 2024 et une finalisation prévue pour fin 2025. 
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Complexe lagunaire 
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Hydrologie   

Niveaux dĦeau 

 

OBJECTIFS DE VARIATION DU NIVEAU MOYEN DU VACCARES SELON LE PLAN DE GESTION DE LA RESERVE 

LĦannée hydrologique du système Vaccarès débute avec des niveaux bas et en dehors de la 
plage de variation exceptionnelle pour la saison. Heureusement les pluies de janvier et février 
ont été respectivement de 3 à 5 fois supérieures à celles cumulées en 2023 à la même période. 
Ainsi, le niveau moyen du Vaccarès repart à la hausse et particulièrement en mars grâce aux 
154 mm de précipitations cumulées. 
Le Vaccarès, avec un niveau moyen mensuel en avril de -0,06 mNGF, atteint la plage de 
variation ciblée.  
Les sorties dĦeau directes à la mer ont été très contenues, la pluviométrie et les apports 
gravitaires suffisant pour maintenir une dynamique proche des variations ciblées jusquĦau 
début de la saison estivale. 

Par la suite, lĦhydrodynamique du Vaccarès, présentant des niveaux inférieurs à la mer, oscille 
jusquĦà septembre entre -0,05 et -0,12 mNGF, au-dessus de sa plage de variation ciblée, ce qui 
ne sĦétait pas vu depuis plusieurs années. À lĦentrée de lĦautomne, grâce à des pluies soutenues, 
le niveau moyen du Vaccarès est dans sa plage de variation ciblée. 
Les précipitations à la fin du mois dĦoctobre (106,6 mm en 2024 contre 37,8 mm en 2023) ont 
favorisé la hausse des niveaux moyens du Vaccarès qui repassent même dans des niveaux 
positifs : +0,02 mNGF en novembre et +0,05 mNGF en décembre. La situation fin 2024 peut 
laisser augurer, ou espérer, des niveaux plus hauts pour 2025. 

LĦannée 2024 est marquée par de grandes variations météorologiques qui influencent 
notablement la cote des étangs : régimes des vents, épisodes dépressionnaires, pluviométrie, 
évaporation sont autant de variables de forçage. En comparaison avec lĦannée 2023, les 
niveaux moyens de la mer sont très différents : 323 jours présentent des niveaux marins bien 
au-dessus des niveaux des étangs au nord de la digue à la mer dont 41 jours où la mer est haute 
(> 0,45 mNGF) et 5 jours de gros coups de mer (dépression barométrique favorisant des 
niveaux moyens journaliers > 0,60 mNGF), particulièrement au printemps. Le fort vent du nord 
(Mistral) favorise également le basculement du Vaccarès et induit 91 jours où le niveau moyen 
journalier des Impériaux est positif et supérieur à celui de lĦétang du Vaccarès. Ce fut 
particulièrement visible durant les mois de mars, dĦavril et septembre. Dans les Impériaux, les 
cotes moyennes mensuelles les plus basses ont été atteintes en hiver avec une minimale de -
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0,184 mNGF ponctuellement en février. En période estivale le niveau moyen journalier n'a été 
que de -0,074 mNGF. Si la cote maximale journalière est atteinte ponctuellement le 21 avril 
avec 0,253 mNGF, les niveaux dans les Impériaux basculent quasi exclusivement sur des cotes 
positives à partir du 26 octobre 2024. 

Dans le système Inférieur de Lion / Dame, les niveaux évoluent notablement sous lĦaction 
conjuguée des conditions hydrodynamique avec les étangs au sud de la digue à la mer (Tampan, 
EMSC) et la gestion du canal de drainage du Versadou ou du pertuis de la Comtesse. Pendant 
les épisodes de fort Mistral et de bascule les mêmes dynamiques que dans les 
Impériaux sĦobservent : niveaux moyens journaliers subitement positifs et hauts (visibles en 
avril et septembre notamment). LĦinfluence du drainage agricole en période dĦouverture des 
martellières de la Comtesse, notable début juin, participe à ce phénomène, tout comme le 
drainage de lĦimpluvium en hiver et début de printemps 2024. Un évènement assez intéressant 
pour être souligné est la bascule inverse des étangs Lion / Dame durant le très gros coup de mer 
de mars et donc de vent du sud, qui a poussé la masse dĦeau des étangs Inférieurs au nord, 
laissant ponctuellement notre limnigraphe au sud de la Dame quasi à sec (-0,19 mNGF), 
phénomène qui se reproduit à la mi-octobre (cote minimale atteinte le 16 octobre -0,22 
mNGF). A lĦinverse le puissant Mistral à la mi-septembre favorise des bascules vers le sud et la 
cote maximale est atteinte dans les étangs Inférieurs le 16 septembre 2024 avec 0,285 mNGF.  

LĦannée 2024 se termine avec un niveau moyen mensuel en décembre de 0,055 mNGF dans le 
Vaccarès, 0,068 mNGF dans les Impériaux et 0,108 mNGF dans les étangs Inférieurs. 
Notons quĦau pertuis de la Comtesse, les agents de la RNNC ont opéré en 2024 une gestion 
active des vannes du pertuis et de lĦexutoire du canal de drainage de lĦASCO du Japon pour 
permettre une continuité optimale en fonction de la salinité entrante, des niveaux et du 
drainage agricole actif par le Versadou.  

 

ÉVOLUTION COMPAREE DES NIVEAUX MOYENS DE LA MER ET DANS LE SYSTEME VACCARES EN 2024 
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Salinités et stock de sel 

A la fin de lĦannée 2023, et jusquĦen février 2024, la salinité moyenne des Impériaux et des 
étangs Inférieurs de lĦhydrosystème, diminue lentement passant de, respectivement, 59 PSU à 
45,6 PSU et 52,6 PSU à 35,6 PSU. A lĦinverse, dans le Vaccarès les salinités passent de 37,2 PSU 
à 39,2 PSU. Le cumul des précipitations exceptionnelles en mars entraîne une baisse 
importante de la salinité dans lĦhydrosystème (plus marquée dans les étangs peu profonds). 
CĦest dĦailleurs au printemps que les étangs Inférieurs atteignent leur taux de sel dissous dans 
lĦeau le plus bas avec 25 PSU. Les pluies significatives de fin de printemps bénéficient au 
Vaccarès qui atteint, lui, sa plus faible salinité de lĦannée avec 29,3 PSU en moyenne en mai.  

Puis avec lĦinfluence croissante de lĦévaporation et de la baisse des niveaux couplées, une 
augmentation classique des salinités dans tout le système est observée. Ainsi, les maximums de 
salinité sont atteints en septembre pour les Impériaux (68,1 PSU), en juillet pour Lion/Dame 
(66,8 PSU) et 32,8 PSU en octobre pour le Vaccarès. A la mi-octobre, le regain de précipitations 
engendre une nouvelle baisse conséquente de la salinité moyenne, qui passe de 54,4 PSU à 36,1 
PSU entre octobre et novembre dans les Impériaux et de 39,4 PSU à 37 PSU pour les étangs 
Inférieurs. La salinité du Vaccarès, du fait de lĦinertie de sa masse dĦeau, stagne jusquĦà la fin de 
lĦannée 2024 autour de 32 PSU. 

 

 

ÉVOLUTION DE LA SALINITE EN 2024 DANS LE SYSTEME VACCARES 

Le stock total de sel dissous dans lĦeau évalué de lĦhydrosystème Vaccarès en 2024 est de 3 583 
682 tonnes.  

 

ÉVOLUTION DU STOCK DE SEL DISSOUS MOYEN ANNUEL DANS LE SYSTEME VACCARES 
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Suivi qualité  des lagunes 

2024 est une année DCE pour la Masse dĦEau de Transition 
« Camargue Complexe Vaccarès » (FRDT14a). Les suivis réalisés, 
appelés SUCHIMED (Surveillance Chimie en Méditerranée), ont 
pour objectif dĦactualiser le diagnostic de l'état chimique des 
lagunes méditerranéennes tous les 3 ans, à partir de mesures dans 
l'eau (via des échantillonneurs passifs de types POCIS et DGT) et 
le biote (via des poches de moules de type RINBIO). Les résultats 
dĦanalyse ne seront disponibles quĦen 2025. 

Le POCIS (Polar Organic Chemical Integrative Sampler) permet de 
quantifier 12 contaminants organiques hydrophiles 
règlementaires. Les membranes sont analysées par lĦUMR EPOC 
de lĦUniversité de Bordeaux. Le POCIS a été mis en place dans le Vaccarès du 5 au 25 juin 2024. 

Le DGT (Diffusive Gradients in Thin-films) quantifie les concentrations dans lĦeau de 3 Eléments 
Traces Métalliques (ETM) règlementaires (cadmium, nickel et plomb), analysés par le 
laboratoire CCEM de lĦIFREMER à Nantes. Le DGT a été exposé dans le Vaccarès du 5 au 19 
juin 2024. 

La poche de moules de méditerranée (Mytilus galloprovincialis) a été exposée dans lĦétang de 
Monro du 28 mars au 25 juin 2024. 96 composés sont analysés dont 21 (Arrêté du 27 juillet 
2018) avec une norme de qualité environnementale (NQE). 

En parallèle, dĦautres suivis ont été réalisés dans le cadre du volet eutrophisation d'OBSLAG. 
Porté par lĦIFREMER et mis en place dans le Vaccarès par la RNNC, ils complètent  les données 
DCE, en apportant de l'information sur la dynamique des nutriments et du phytoplancton. Le 
suivi est mené une fois par mois, de juin à août 2024, par prélèvements d'eau. 

En 2024, un autre suivi a pu être mis en place dans les étangs de la Dame, du Lion et de Monro. 
Des POCIS et des DGT et des flacons de SBSE ont été exposés dans le cadre dĦune démarche 
mutualisée pour renseigner lĦindicateur "contaminants chimiques" issu du Life Marha pour 
lĦévaluation de l'état des lagunes (hors masses dĦeau DCE) (financements DREAL PACA, 
collaboration avec le PNR de Camargue, lĦIFREMER et le Pôle Relais Lagune).  

¶ Monro  : DGT et SBSE du 23 septembre au 1er octobre 2024 et POCIS du 23 septembre 
au 14 octobre 2024 ; 

¶ Lion et Dame : DGT et SBSE du 25 septembre au 1er octobre 2024 et POCIS du 16 
octobre 2024.  

4 stations ont été suivies mensuellement de juin à aout, dans le cadre du FILMED. Des analyses 
de Chlorophylle a ont également été menées.  

 
 

 

 

 

 

 

 0

5

10

15

20

25

30

35

40

fin juin début août début septembre

C
h

lo
ro

p
h

yl
le

 a
 [

µ
g

/l
 ]

Analyse chlorophylle 2024

Dame Gerle Vaccarès Grandes Cabanes Vaccarès Port Capelière

mauvais

médiocre

moyen

bon

Classe de la grille

de diagnostic DCE :

LES PROTOCOLES SUCHIMED SONT 
MIS EN ċUVRE PAR LES AGENTS DE 
LA RNNC EN COLLABORATION AVEC 

LĦIFREMER DE SETE 

CONCENTRATION EN CHLOROPHYLLE A MONTRANT NOTAMMENT UN ETAT ESTIME « MAUVAIS » EN AOUT AUX GRANDES 
CABANES ET EN SEPTEMBRE A LA GERLE. 



 

Réserve naturelle nationale de Camargue ģ bilan dĦactivités 2024 Page 12 

Suivi qualité des tributaires  

En 2024, 6 stations ont fait lĦobjet dĦun suivi mensuel : sur 6 mois (deux fois en juillet) sur le 
Rousty, 7 mois sur le Roquemaure, 5 mois sur la Pigeonnière, 4 mois sur le DDA et le Grand 
Mar, et enfin 3 mois sur la Sigoulette, avec le soutien de lĦAgence de lĦEau, du Fonds vert et du 
FNADT. Les prélèvements dĦeau ont été menés par les équipes de la Réserve et les analyses 
réalisées par un laboratoire agréé. Les stations concernent donc des canaux de drainage 
(Rousty, Roquemaure, Grand Mar et Sigoulette), un canal dĦirrigation (DDA) et la prise 
gravitaire au Petit Rhône des Grandes Cabanes (Pigeonnière).  

555 substances ou paramètres ont été recherchés, permettant de disposer dĦune vision 
globale de la qualité des eaux entrant dans la Réserve. Ce panel englobe les polluants 
prioritaires ou dangereux au regard de la DCE et de la Directive 2013/39/UE ainsi que les 
paramètres pertinents permettant dĦévaluer lĦétat chimique et écologique des eaux 
superficielles. 

Focus sur les pesticides 

Sur lĦensemble du réseau de canaux suivis, 58 molécules ou substances ont été retrouvés au 
moins une fois, dont 48 pesticides. 

Dans les 4 canaux de drainage : 

¶ Rousty : 34 molécules quantifiées au moins une fois dont 26 pesticides différents (20 
herbicides, 4 fongicides, 1 insecticide, 1 molluscicide). 

¶ Roquemaure : 38 substances quantifiées au moins une fois dont 34 pesticides (23 
herbicides, 7 fongicides, 3 insecticides, 1 molluscicide). 

¶ Grand Mar : 23 substances quantifiées au moins une fois dont 18 pesticides (15 
herbicides, 2 fongicides, 1 insecticide). 

¶ Sigoulette : 19 molécules différentes quantifiées au moins une fois dont 15 pesticides 
(11 herbicides, 2 fongicides et 1 molluscicide). 

Dans les 2 canaux dĦirrigation/prise gravitaire : 

¶ Pigeonnière : 18 molécules différentes dont 12 pesticides (9 herbicides, 1 fongicide, 1 
insecticide, 1 molluscicide). 

¶ DDA : 12 molécules différentes dont 6 pesticides (4 herbicides, 1 fongicide, 1 
molluscicide). 

Le nombre de molécules interdites quantifiées au moins une fois en 2024 est de 14 dont 1 
Composé Organique Volatil (formaldéhyde) et 13 pesticides. Le métolachlor et la 
diméthénamide sont les pesticides interdits retrouvés communément à lĦensemble des canaux 
de drainage et dĦirrigation prospectés avec une origine rhodanienne.  

Substances actives Usages 
Année 

dĦinterdiction 
Sigoulette 

(3 analyses) 
Grand Mar 
(4 analyses) 

Roquemaure 
(7 analyses) 

Rousty (7 
analyses) 

DDA (4 
analyses) 

Pigeonniere (4 
analyses) 

Simazine 2-hydroxy Herbicide 2004 X           

Molinate  Herbicide 2008   X X       

Metolachlor  Herbicide 2003 X X X X  X X 

2,6-dichlorobenzamide Herbicide 2008     X X     

Metolachlore ESA Herbicide 2003     X       

Cyproconazole Fongicide 2022       X     

MCPP (Mecoprop) Herbicide 2017   X X       

Diméthénamide Herbicide 2006 X X X X X X 

Oxadiazon Herbicide 2015 X X X X     
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Roténone 
Insecticid
e 2009     

X 
      

Norflurazon désméthyl Herbicide 2009     X       

3,4-dichloroaniline  Herbicide 2008 
   

X 
  

Atrazine déséthyl Herbicide 2004 
 

X 
    

PESTICIDES INTERDITS DETECTES AU MOINS UNE FOIS EN 2024 

Somme de pesticides (critère SEQ Eau) 

Le système dĦévaluation de la qualité de lĦeau (SEQ-Eau V2) et le critère « somme des pesticides 
» permet dĦévaluer lĦaltération écologique et chimique de lĦeau de manière instantanée. Une 
contamination pulsée des eaux des canaux de drainage sĦécoulant dans lĦhydrosystème 
Vaccarès est toujours observée.  

La qualité de lĦeau nĦest pas bonne sur ce critère, 4 mois sur 6 pour le Rousty, et 3 mois sur 7 
pour le Roquemaure, en période de traitements agricoles sur les bassins versants. 

Les pics maximums sont atteints fin juillet pour le canal du Rousty (8,2 µg/l) et en mai pour le 
canal de Roquemaure (3,5 µg/l).  

 

SOMME DE PESTICIDES EN 2024 POUR LE ROUSTY 

 

SOMME DE PESTICIDES EN 2024 POUR LE ROQUEMAURE 
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Evaluation du risque environnemental  

Sur la base de lĦexpertise de la Réserve, afin dĦévaluer le risque environnemental, Maëlys 
Hemon a effectué un stage de fin dĦétude dĦingénieur AgroParisTech à la Réserve, en 
collaboration avec Dominique Munaron (UMR MARBEC, station de Sète IFREMER). 

Méthodologie dĦévaluation du risque 

LĦévaluation des risques environnementaux détermine la probabilité des dommages potentiels 
causés par une substance sur les organismes, en considérant ses effets néfastes possibles 
(danger) et son exposition (Setac 2018)1. La caractérisation du risque s'effectue en croisant 
données d'exposition (concentration) et données de dangerosité (ou écotoxicité) pour chaque 
substance (European Commission, 2003)2. Cela permet le calcul de Quotients de Risque (QR) 
individuels et cumulés. Ce dernier est dérivé du concept de l'Addition des Concentrations (AC). 
In fine un QR est le rapport de concentration mesurée avec une valeur seuil dĦeffet, une PNEC 
(Predicted Non Effect Concentration). Si ce quotient de risque est supérieur ou égal à 1, alors la 
substance ou le groupe de substances présentent des effets néfastes pour le milieu. Pour 
qualifier ce risque, une base de données écotoxicologiques et une base de données pressions 
ont été formalisées.  

La base de données (BDD) écotox 
La procédure pour calculer les PNEC (European Commission 2017)3 sĦappuie sur des données 
dĦécotoxicité aigues et chroniques sur plusieurs taxons (a minima algues, crustacés et poissons). 
La base de données écotox constituée ici, contient 201 paramètres, dont les variables 
écotoxicologiques proviennent de lĦUS EPA, lĦOpenFoodTox lĦEFSA, lĦINERIS et la Pesticides 
Properties DataBase de lĦUniversité du Hertfordshire. Cette base est complétée par les normes 
ou valeurs seuil réglementaires : NQE chronique (NQE MA) et aigue (NQE CMA) en eau douce 
et salée. Pour des substances ne disposant pas de NQE, lĦINERIS a déterminé une Valeur Guide 
Environnementale (VGE). Pour les substances ne disposant ni de NQE ni de VGE, un travail 
bibliographique a permis de calculer une valeur seuil dĦeffet.  

La base de données (BDD) pression 
17 stations ont fait lĦobjet dĦanalyses dĦeau (5 en eau douce : canaux de drainage Fumemorte, 
Versadou, Rousty, Roquemaure, Rhône ; 11 en eau salée dans le Vaccarès). La base de données 
pression est constituée des concentrations relevées de 2011 à 2023 par prélèvements 
ponctuels pour rechercher entre 592 et 710 paramètres ou échantillonneurs passifs pour 
rechercher entre 125 et 153 paramètres. Sont majoritairement analysés des pesticides, ainsi 
que des paramètres physico-chimiques, des éléments traces métalliques et métalloïdes 
(ETMM), des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), des composés organiques 
volatils (COV), des phtalates, des phénols et des organométalliques, (etc.). 

Quelques résultats 

Occurrences et concentrations des contaminants (hors ETMM) 
Dans la Réserve et les canaux, 181 substances ont été quantifiées au moins une fois dont 123 
pesticides. LĦherbicide bentazone est la substance le plus fréquemment détectée et celle qui 
présente la plus grande concentration maximale et moyenne. Les autres composés 

 
1 Society of Environmental Toxicology and Chemistry. 2018. Technical Issue Paper: Environmental Risk Assessment of Chemicals. Pensacola 
(FL) : SETAC. 5 pp. 

2 European Commission, 2003. Technical Guidance Document on Risk Assessment. ECB-JRC Rep. EUR 20418E, 112p. 

3 Directorate-General for Health and Food Safety (European Commission). (2017). Technical guidance for deriving environmental quality 
standards. Publications Office of the European Union. 
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fréquemment quantifiés sont lĦoxadiazon, lĦazoxystrobine, le 2,4-MCPA, le formaldéhyde 
(COV) et le tributylphosphate (organophosphoré).  

Variation mensuelle du risque des pesticides (le cas du Fumemorte) 

Dans le Fumemorte entre 2013 et 2021, le risque environnemental en juin est composé 
principalement par des herbicides comme la bentazone, le bensulfuron-méthyl et le 2,4-MCPA, 
ainsi que la lambda-cyhalothrine et la pyraclostrobine. Entre 2013 et 2021, le quotient de 
risque cumulé (QRcumulé) est significativement plus élevé au mois de juin quĦen août et 
septembre. Tous les mois étudiés présentent par ailleurs un risque cumulé supérieur à 1. 

 

 

REPARTITION DU RISQUE CUMULE CHRONIQUE DES PESTICIDES SELON LES MOIS, DANS LE CANAL DE FUMEMORTE ENTRE 2013 
ET 2021 (ECHELLE LOG) 

Variation interannuelle du risque des pesticides (cas du Vaccarès) 
Sur les 6 campagnes réalisées dans le Vaccarès, seule une ne présente pas un risque chronique 
cumulé supérieur à 1. Les substances participant au risque cumulé chronique varient en 

ACP SUR LES QUOTIENTS DE RISQUE AIGUS INDIVIDUELS ENTRE 2013 ET 2021, DE MAI A SEPTEMBRE, DANS LE CANAL DU 
FUMEMORTE. LES PESTICIDES AYANT DEPASSE LEUR SEUIL DE RISQUE INDIVIDUEL SONT SURLIGNES. 
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fonction du temps. Deux pesticides dépassent leurs seuils de risque individuels dans le 
Vaccarès : la carbendazime en 2010 et la bentazone en 2021 et 2023.  

 

RISQUES CHRONIQUES DES PESTICIDES DANS LE VACCARES 

Quelques éléments de discussion 

Il ressort que le risque environnemental du Vaccarès et ses tributaires est réel, historique et 
toujours dĦactualité. Des variations saisonnières du risque sont observées en lien avec les 
usages des pesticides sur les bassins versants.  

Une variation interannuelle du risque encouru dans le Vaccarès est observée, en partie 
expliquée par des changements de règlementation. Des quotients de risque plus faibles ces 
dernières années pour certains pesticides, comme lĦoxadiazon, peuvent sĦexpliquer par des 
interdictions dĦutilisation. Dans le Vaccarès, certaines substances (comme la carbendazime, 
lĦamétryne), pourtant interdites depuis deux décennies, montrent des QRcumulés diminuant au fil 
des ans mais toujours présents ce qui pourrait conduire à émettre des hypothèses sur des 
phénomènes de rémanence dans les sédiments. En sus, les analyses montrent que le risque 
environnemental dans le Vaccarès peut être prédit par le risque environnemental dans ses 
tributaires. Les pesticides dans les canaux de drainage arrivent dans la lagune, où certaines 
molécules y causent un risque, comme la 3,4-dichloroaniline, la bentazone, le flufénacet, 
lĦoxadiazon, le prétilachlore et le bensulfuron-méthyl.   
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Echanges lagunes / mer 

Le complexe Vaccarès est reliée à la mer par deux pertuis. Directement, au pertuis de la 

Fourcade, indirectement (via le système des Étangs et Marais des Salins de Camargue) au 

pertuis de la Comtesse. Plus ponctuellement, des entrées de mer directes sĦopèrent à lĦoccasion 

dĦentrées marines via les lagunes littorales (Batayolles et Tampan). Les manipulations des 

vannes de la Fourcade sont réalisées par la Mairie des Saintes-Maries-de-la-Mer  et sont 

cadrées par les préconisations des Commissions Exécutives de lĦEau (CEDE).  

Les niveaux dĦeau de part et dĦautre de lĦouvrage à la Fourcade sont suivis en continu par des 

limnigraphes (SNPN RNNC, Tour du Valat / PNRC). Courant 2024 le SYMADREM a mis en 

place des dispositifs de protection des vannes, empêchant les manipulations illicites.  

Les situations où les étangs avaient une côte moyenne journalière supérieure à la mer ont été 

réalisées 26 jours dans lĦannée.  

Les données recueillies indiquent les volumes totaux qui ont pu être convenablement calculés 

en entrée ou sortie de grau. Du 1er janvier au 31 décembre 2024, environ -0,214 Mm3 dĦeau 

sont sortis des Impériaux vers la mer et +0,063Mm3 sont entrés de la mer vers les Impériaux. 

Le bilan général sur la base de ces données donne une sortie dĦeau de lĦhydrosystème vers la 

mer de -0,15 Mm3. 

 

BILANS EN TERMES DE VOLUME D'EAU ENTRANT ET SORTANT DU SYSTEME A LA FOURCADE 
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Echanges lagunes / Rhône 

Travaux 

Des travaux ont été réalisés sur le secteur dĦAmphise (3 km de curage et 2 ouvrages 
hydrauliques restaurés) pour améliorer lĦalimentation des étang inférieurs (Etang de la Dame).   

DĦautres travaux ont démarré sur le site des cabanes de Romieu. Ces travaux permettront 
dĦaméliorer lĦécoulement de lĦeau douce vers le Vaccarès et permettront le transfert dĦeau 
pompée au Rhône. 

Prises gravitaire s 

La prise gravitaire de Grande Cabanes a fonctionné tout lĦannée (avec des ouvertures et 
fermetures selon les conditions de débit du Rhône et les besoins pour la gestion des Grandes 
Cabanes par lĦOFB). Le volume mesuré par le débitmètre de mai à décembre 2024 approche les 
3 millions de m3 transférés au Vaccarès. CĦest donc un apport significatif, mais qui nécessiterait 
dĦêtre optimisé.  

Le projet de prise gravitaire à la station Pierre du Lac a également avancé dans le cadre de 
discussion avec le SYMADREM et lĦASCO CCM. Les travaux ont été précisés, un projet de 
convention cadrant lĦopération et la gestion future est en cours dĦélaboration. 

Le projet global de lĦASA du Fumemorte (projet de phytoremédiation, de barrage à lĦexutoire et 
de prise gravitaire) a été suivi. En particulier, des échanges ont eu lieu sur les questions de 
qualité de lĦeau (efficacité de la phytoremédiationĮ).  

Instrumentation  

Un débitmètre a été installé à lĦexutoire de Rousty (fonctionnel  depuis octobre 2024), avec 
lĦaccord de lĦASCO Camargue Corrège Major, financé par le Fonds Verts. Cela va permettre de 
mesurer en continue le débit passant par le canal de Rousty. 

Un débitmètre a été installé à lĦexutoire de la prise gravitaire de Grandes Cabanes au Vaccarès 
par lĦOffice Français de la Biodiversité dans le cadre dĦun projet sur la continuité écologique 
pour les anguilles en mai 2024. La gestion de la prise gravitaire fait lĦobjet dĦune convention 
tripartite  : Conservatoire du Littoral, OFB et Réserve naturelle nationale de Camargue.  

 

DEBITMETRE AU CANAL DE ROUSTY 
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Suivi de la qualité de lĦeau 

Grâce au financement du FNADT, du Fonds vert et de lĦAgence de lĦeau RMC, plusieurs 
campagnes dĦévaluation de la qualité de lĦeau ont été menés. Au-delà des suivis de la qualité des 
tributaires, dans la continuité des années précédentes, un suivi des apports dĦeau douce 
provenant directement du Rhône a été réalisé. 

 

 

SOMME DE PESTICIDES DANS LE CANAL DE LA PIGEONNIERE (PRISE GRAVITAIRE DE GRANDES CABANES) 

Gouvernance 

Un COPIL, organisé sous lĦégide de Madame Cécile LENGLET, Sous-préfète de 
l'arrondissement d'Arles, sĦest tenu le 09 février. Rassemblant largement les acteurs du 
territoire autour de la question du plan de sauvegarde, elle a permis de faire le bilan des actions 
menées et dĦéchanger sur les actions restant à réaliser.  

Deux réunions de la commission « Vaccarès » ont été organisées et animées le 09 janvier et le 
12 septembre. 

Cette commission opérationnelle permet dĦéchanger sur : 

¶ LĦavancée des actions dĦapport dĦeau douce au Vaccarès par les différents acteurs, 
¶ Discuter des perspectives. 

AVEC LA PARTICIPATION FINANCIERE DE FRANCE 
NATION VERTE 
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Hydro biologie  

Herbiers  

LĦétat de santé des herbiers du Vaccarès est suivi annuellement selon le protocole de la 
Directive Cadre sur lĦEau sur 55 points. LĦindicateur macrophyte dit EXCLAME (EXamination 
tool for Coastal Lagoon Macrophyte Ecological status)4 pour les lagunes poly et euhalines est 
renseigné. Il est donné sous forme dĦun EQRmacrophyte  (ratio de qualités écologiques) qui résulte 
de la combinaison de deux ratios, lĦun dĦabondance (EQRa) et lĦautre de composition (EQRc). 

En 2024, le suivi sĦest opéré du 25 juin au 16 juillet par deux agents de la RNNC plongeurs 
professionnels. Les résultats montrent que : 

¶ 17 stations ont un recouvrement total en macrophytes compris entre 50 et 100 %, 

¶ 34 stations présentent un recouvrement relatif en espèces de références compris entre 

0,2 et 85,5 % dont 4 stations avec un pourcentage supérieur à 55, 

¶ Deux espèces de références dans le Vaccarès cette année : la magniolophyte Zostera 

noltei sur 11 stations et la rhodophyte Ceramium spp. sur 36 stations, 

¶ Le recouvrement moyen de lĦherbier de zostère est de 6,21 % (3,67 % en 2023), 

¶ La richesse spécifique est de 8 taxons.  

 

 
POURCENTAGE DE RECOUVREMENT EN ZOSTERES NAINES DANS LE VACCARES 

Ainsi, lĦétat écologique de la lagune Vaccarès atteint un EQRMAC en 2024 de 0,24 qualifié de 
mauvais pour une lagune euhaline en méditerranée.  

 

4 Ministère de la Transition Ecologique et Solidaire, MTES (2018). Guide relatif aux ǊŝƎƭŜǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ eaux 
littorales (eaux côtières et eaux de transition) dans le cadre de la DCE. 
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Oiseaux dĦeau 

Douze comptages mensuels ont été réalisés en 2024 sur lĦensemble du système Vaccarès.  

Dans la lignée des dernières années peu de canards et de foulques ont été dénombrés par 
rapport à certaines périodes historiques. Certaines espèces ont présenté des effectifs  
importants  : Tadorne de belon, Flamant rose, Bécasseau variable, Harle huppé, Echasse blanche 
et Goéland railleur par exemple. Des records dĦindividus ont été battus par exemple pour la 
Sterne naine en juin ou encore pour le Tadorne de Belon  et la Spatule blanche en mars et 
novembre.  

 

DENOMBREMENTS 2024 DES FLAMANTS ROSES 
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Sansouires 



 

Réserve naturelle nationale de Camargue ģ bilan dĦactivités 2024 Page 23 

Suivi de la végétation 
« Quand on arrive en Basse-Camargue dans la région des étangs salés, on est frappé par un aspect 
général de la végétation très particulier et différent de celui de l'intérieur des terres. A perte de vue 
s'étend une sorte de lande couverte d'une végétation peu élevée, uniforme, très monotone, formée de 
plantes frutescentes, buissonnantes, sans feuilles apparentes, à nombreux rameaux dressés, charnus. 
C'est la « sansouïre » avec ses Salicornes, les «engano» des Provençaux, qui imprime au paysage son 
caractère de sauvage mélancolie »  

(Tallon, Actes de la Réserve, 1933). 

Les sansouïres sont des écosystèmes complexes à lĦinterface entre terre et mer. La végétation 
structurante est composée en Camargue de trois espèces de salicornes pérennes notamment, 
et est influencée par plusieurs facteurs, particulièrement les conditions hydrosalines.

 
SCHEMA SYNTHETIQUE DES FACTEURS INFLUENÇANT LA VEGETATION DES SANSOUÏRES 

Un mémoire de fin dĦétudes a été soutenu par Mathilde Lachot (Université de Saint-Etienne), 
avec un co-encadrement de Patrick Grillas et Hugo Fontès, chercheurs à la Tour du Valat, dans 
lĦobjectif de synthétiser et valoriser les données existantes sur la végétation des sansouïres. Les 
données, couvrant une période 30 années (1991-2021), sont issues du protocole dit « ligne de 
végétation » qui implique la réalisation de relevés le long dĦun transect nord-sud de 3700 
mètres, de la digue à la mer au centre de la réserve.  
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REPARTITION ALTITUDINALE DU SOL NU, DES SALICORNES ET DE L'OBIONE SUR LA LIGNE DE VEGETATION 

 

 

EVOLUTION DE LA DOMINANCE EN RECOUVREMENT PAR TRONÇON ET PROFIL TOPOGRAPHIQUE 

 

Le suivi de la végétation sur 30 ans réalisé par la Réserve montre  des évolutions principalement 
pilotées par des épisodes singuliers comme des inondations (1993/1994  en lĦoccurrence) ou 
des sécheresses notables.  
Les évolutions se font  préférentiellement  dans les zones de transition  altitudinales. Certains 
secteurs restent  stables et leurs marges montrent  les dynamiques les plus notables en réponse 
aux évolutions environnementales et hydrosalines en étant  colonisés par les salicornes, ou a 
contrario  en passant à une dominance de sol nu.   

RELEVES DE VEGETATION SUR LES SANSOUÏRES 
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ARTHROCAULON MACROSTACHYUM (MORIC.) PIIRAINEN & G.KADEREIT, 2017 

A. macrostachyum, par exemple, montre une grande tolérance au sel et à la sécheresse. La 
salinité a un impact significatif, mais non linéaire, sur sa probabilité de présence suggérant 
lĦexistence de seuils de tolérance spécifiques. LĦeffet positif dĦune diminution du bilan hydrique 
estival sur A. macrostachyum corrobore les observations antérieures qui suggèrent que cette 
espèce est moins résistante à l'excès d'humidité ou à la diminution de la salinité en période 
estivale. 

A. macrostachyum, voit sa probabilité de présence croitre ces dernières années pour les 
secteurs dĦaltitudes supérieures. Cela pourrait donc être interprété comme une migration en 
altitude récente.   

 

PROBABILITES DE PRESENCE DE A. MACROSTACHYUM EN FONCTION DES VARIABLES ENVIRONNEMENTALES SIGNIFICATIVES. (A) 
EFFET DE LA SALINITE, (B) EFFET DU BILAN HYDRIQUE DE LA SAISON SECHE, (C) EFFET DE LĦINTERACTION ENTRE COTE ET ANNEE. 

LĦimpact des changements climatiques et notamment de la montée du niveau de la mer, nĦest 
pour lĦinstant pas clairement établi. Cela renforce la nécessité de poursuivre les suivis de 
végétation des sansouïres en ajoutant  quelques paramètres complémentaires qui devraient 
permettre  de mieux cerner lĦévolution de ces écosystèmes dans le contexte actuel des 
changements globaux.  
Notons par ailleurs que dans le cadre de lĦinventaire des araignées de la Réserve, une première 
proposition  de protocole , à tester  et consolider, a été faite pour suivre lĦétat de conservation 
des sansouïres sur la base du cortège arachnologique.  
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Oiseaux nicheurs 

80 points du quadrillage terrestre permanent de la Réserve, en 
zone de sansouïres, ont fait lĦobjet de relevés dĦIndice Ponctuel 
d'Abondance. Des points dĦécoute de 15 minutes ont été 
réalisés de début mai à début juin entre 06h et 09h afin de noter 
tous les contacts avec les espèces (sonores et visuels).  

Chaque contact est noté de la façon suivante : 

¶ 1 pour un mâle chanteur, un couple, un nid occupé ou un 
groupe familial 

¶ 0,5 pour un oiseau vu seul ou entendu par un cri 

A chaque point, pour une même espèce, les contacts sĦadditionnent 
(exemple : 1 couple observé + 1 individu vu : indice = 1+0,5 = 1,5). 
Le résultat est une valeur qui représente donc lĦIndice Ponctuel 
dĦAbondance de lĦespèce.  

Résultats : 

28 espèces dĦoiseaux nicheurs (probables) ont été contactés, dont 17 espèces de passereaux. 
Les espèces les plus fréquentes sont lĦAlouette des champs (contactées sur 71 des 80 points 
échantillonnés) et la Bergeronnette printanière (68 points sur les 80 échantillonnés). La 
Fauvette à lunettes est également présente. Sur 27 points le Pipit rousseline a pu être contacté.  

Un rapport dĦétude spécifique détaille la méthodologie et les résultats obtenus (Befeld et al. 
2025). 

 

REALISATION D'UN POINT D'ECOUTE 

BERGERONNETTE PRINTANIERE FAUVETTE A LUNETTE (© MARC THIBAULT) 

PIPIT ROUSSELINE 
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RESULTAT DES IPA 2024 POUR LA FAUVETTE A LUNETTES 

RESULTAT DES IPA 2024 POUR LĦALOUETTE DES CHAMPS 
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Littoral  
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Biodiversité littorale  

Protection des zones de nidification  

Dans le cadre de lĦopération « ATTENTION ON MARCHE SUR DES ċUFS » la surveillance des 
oiseaux nicheurs (Gravelot à collier  interrompu  notamment) sĦest poursuivie sur le littoral de 
Réserve à lĦoccasion de 8 sorties spécifiques.  

    

En 2024, les parades et accouplements des gravelots à collier interrompu ont eu lieu 
préférentiellement  sur la partie ouest de la plage de la réserve. Huit nids avec des Čufs ont été 
localisés dont 3 sur la plage de la Réserve, 2 sur la digue à la mer hors Réserve et 3 sur la Gerle 
(terrain du CD13).  

Toutefois, des perturbations (passage des touristes, voitures de telliniers, prédation par les 
goélands mais le vent qui ensable les nids) ont souvent impacté ces nidifications.  

Gestion 

Chantiers bénévoles 

Une journée de nettoyage de la digue à la mer a été organisée le 03 janvier 2024 (côté ouest) 
avec les bénévoles SNPN du Phare de la Gachole puis le 29 janvier 2024 en interne (2 agents 
RNNC) pour un nettoyage autour du Phare de la Gachole. 

 

 

 

NID DE GRAVELOT A COLLIER INTERROMPU LOCALISE AVEC UN POUSSIN. EN CAS DE BESOIN, DES PANNEAUX DE 
SENSIBILISATION SONT INSTALLES OU DES ACTIONS DE PROTECTION SONT MISES EN ċUVRE 

CHANTIER DE NETTOYAGE DE LA DIGUE A LA MER AVEC LES BENEVOLES 
SNPN 
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Un chantier consacré à lĦinstallation des ganivelles sur la dune du 
Gênois a été organisé du 06 au 08 août 2024 avec 8 bénévoles des 
éclaireurs de Lyon ("Les 7 Lurons"). 150 mètres ont été posés pour 
rallonger la clôture existante.  

 

 

 

 

 

 

Un chantier de trois journées de nettoyage de la plage et des dunes de la Réserve a eu lieu du 
22 au 24 juillet 2024 avec un groupe de 22 scouts de France ("Les Chefs rouges ").  

Enfin, un chantier a été organisé le 29 et 30 octobre 2024 avec le lĦorganisation « Wings of the 
Ocean » avec une équipe de 8 bénévoles pour un nettoyage du littoral. 

 

Un chantier a eu lieu du 13 au 15 
août 2024 avec un groupe de 5 
scouts d'Alsace ("Les 
Marmoutons) pour le démontage 
des vieilles clôtures sur le terrain 
dĦAmphise au sud du Fournelet / 
Pont dĦUlmet. 

 

 

 

 
 

CHANTIER D'ENTRETIEN DES 
GANIVELLES 

RESULTAT DU CHANTIER DE RAMASSAGE ORGANISE AVEC LĦASSOCIATION WINGS OF OCEAN 

DEMONTAGE DES BARBELES PAR LES MARMOUTONS 
























































